Karmasik Sayilar

x>+9=0 denkleminde x*>= -9 oldugundan ve
karesi negatif olan sayi olmadigindan bu
denklemin gercek sayilar kiimesinde bir
¢O6zUmu yoktur. Bu nedenle yeni bir sayi
kiimesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
ylzden gercek sayi olmayan ve karesi -1 e
esit olan sayi tanimlanmistir.

v —1 sayisina sanal (imajiner) sayi denir.

V=1=i=>i2=-1

Ornekl: i 2= -1 olmak lizere

vV—4 ,V—=9,v—48 ifadelerinin esitlerini

bulunuz.

V—=154/-16 —9

Ornek2: =
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e { sayisinin kuvvetleri:

i=v-1

i%=1

e n,k€Z olmak lizere

1, n =4k
in = i, n=4k+1
-1, n=4k+2
—i, n=4k+3

Ornek3: Asagidakilerin esitlerini bulunuz.

a) i21

b) i15

i82

d) ilOl
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Orneka4: i 2= -1 olmak lizere
Q- 0%+ 3-{%+...- 128=7

e a,bERve i sanal sayi birimi olmak
Uzere
z=a+ ib seklindeki sayilara
karmasik (kompleks) sayi denir.
Karmasik sayilar C ile gosterilir.

C={zlz=a+ib,abeER}

z=a+ ib gosteriminde a sayisina,
karmasik sayinin gercek kismi
denir. Re(z) = a ile gosterilir

z=a+ ib gosteriminde b sayisina,
karmasik sayinin sanal (imajiner)
kismi denir ve IM(z) = b ile
gosterilir.

Ornek5: Asagidaki sayilarin sanal ve gercek
kisimlarini bulunuz.

a) z1=5+2i

b) Zz=-9-i \/§

C) 23=2

d) Z4=0

e) et
7 7
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e z3=a+ib , zo=c+ id karmasik sayilari

esit ise, bu iki sayinin gercek ve
sanal kisimlari da birbirine esit olur.
Yani

z1=2;=>a=cveb=dolur.

Ornek6: z1 = 5-xi , z, = y+4i karmasik
sayilari esit ise x?+y?=?

e 3,bER, isanalsayi birimi olmak
Uzere z = a+ ib verildiginde a+ i(-b)
sayisina, z nin eslenigi denir. Zile
gosterilir.
z=a+ib=>7z=a-ibdir.

Ornek7: Asagidaki karmasik sayilarin
esleniklerini bulunuz.

a) z1=6+51i

b) z,=-3-iV/5

d) Z4=7 i

e) 25=0

f) l6=—
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Ornek8: i sanal sayi birimi olmak lizere
z=3Z+2-12iise z karmasik sayisi nedir ?

Karmasik Sayilarda islemler
Toplama ve Cikarma

Karmasik sayilarda toplama veya ¢ikarma
islemleri yapilirken sanal kisimlar sanal
kisimlarla, gercek kisimlar gercek
kisimlarla toplanip ¢ikarihr.

a,b,c,dER ve i sanal sayi birimi olmak
Uzere z1=a+ ib , zo=c+ id ise

71+ 22 = (a+ ib)+(c+ id) = (a+c)+ i(b+d)

z1- 22 = (a+ ib)-(c+ id) = (a-c)+ i(b-d)

Ornek9: i?=-1, 21=5+5i , 2= +2i, z3= 1+i
isez1+22-23="7
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Carpma Islemi

Karmasik sayilarda carpma islemi
yapilirken ¢arpma isleminin gikarma ve
toplama igslemleri Gizerine dagilma o6zelligi
kullanihr.

a,b,c,d€R ve i sanal sayi birimi olmak
Uzerezi=a+ib ,z2=c+idise

71.22=( a+ ib).( c+ id) = (a.c-b.d)+ i(a.d+b.c)

Ornek10: i2=-1,z1=1+1i,2z,=2-2i ise
z1.22 Ve z1. Z yi bulunuz.

e z=a+ib olmak Uzere z. Z = a%+b? dir.

Ornek11: i2=-1,z=2-2i=>z2.7="?

Ornek12: i?=-1, (5-12 i)*.(5+12 i)*="?

www.betulhoca.com




. . www.betulhoca.com
Ornek13:i’=-1,z=4+4i=>28=7 Karmagik Sayilarda Ikinci Dereceden Bir

Bilinmeyenli Denklemlerin Coziimii

A < 0 oldugu durumlarda ax?+bx+c=0
denkleminin karmasik sayilar kimesinde
¢O6zimu vardir. Denklemin kokleri :

—b+VA —-b—VA
= veya Xz= olur.
2a 2a

X1

i sanal sayi birimi olmak tizere ax?+bx+c=0
denkleminin bir koki k+mi ise diger kok,
eslenigi olan k-mi dir.

Bélme islemi

a,b,c,dER ve i sanal sayi birimi olmak
Uzere z1=a+ib ,z2=c+ id ise bolme
islemi, paydanin eslenigi ile genisletilmesi
ile yapilr.

Ornek16: 2x*+4x+8=0 denkleminin ¢dziim
kiimesi nedir ?

2,#0 olmak Uzere
zy _atib _ (a+ib)(c+id) _ (act+bd)+i(bc-ad)

Zy ct+id (c+id)(c—id) c2+d?
olur.
Ornek17: x2— x + (5a-3) = 0 denkleminin
. , o4i sanal kokl oldugu biliniyorsa a nin
Ornek14: i*=-1, —- =? alabilecegi en kiigiik pozitif tam sayi nedir?

Ornek15: i2=-1,z=5+12i =>§ =?
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ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemlerin Kokleri ile Katsayilari
Arasindaki iliskiler

ax2+bx+c=0 denkleminin kokleri :

+ A .
X1=——— Veya x= olmak lizere

2a

.. -b
Kokler Toplami: x1+ x2 = - olur

. c
Kokler Carpimi : x1.x2 = -

Kokler Farkinin Mutlak Degeri: Ix1-xal = m\/_Zl

Koéklerin Carpmaya Gore Terslerinin
Toplami :

Koéklerin Kareleri Toplami :
b?-2ac

a2

xi+x2 =

Koklerin Kiipleri Toplami :

3 3 _ 3abc-b3
x1+x2 =

a3

Ornek18: x2+ mx + 2m = 0 denkleminin
kokleri x1 ve x2 olmak tzere
X1+ X2+ X1.X2=9isem="?

Ornek19: x2- 8x + 4 = 0 denkleminin
kokleri x1 ve xz ise (2x1-1)(2x2-1) = ?
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Ornek20: x?+ ax + 32 = 0 denkleminin

kokleri x1 ve x, olmak iizere xZ.x, = 64 ise
a=?

Ornek21: -x2+ 6x + 3 = 0 denkleminin

kokleri x1 ve x, olmak lizere x2 - 6x, + 6 =?

Ornek22: Kokleri 2 ve 3 olan ikinci
dereceden bir bilinmeyenli bir denklem
yaziniz.

Ornek23: Koklerinden biri 2-v/5 olan
rasyonel katsayili ve ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem yaziniz.

Ornek24: Koklerinden biri 2+2i olan
gercek katsayil ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem yaziniz.
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