Cemberin Analitik
Incelenmesi

Analitik diizlemde segilen sabit bir M(a,b)
noktasina esit uzaklikta bulunan noktalarin
kiimesine gember denir. Secilen sabit
noktaya ¢emberin merkezi denir.

Sekildeki sabit nokta olan M(a,b) ye esit
uzaklikta bulunan noktalardan herhangi
birisi A(x,y) olmak lzere M ile A noktalari
arasindaki uzakliga, bu gemberin yarigapi
denir. Yarigap r ile gosterilir.

iki nokta arasi uzaklik formali kullanilirsa
IMP|=,/(x — a)% + (y — b)? olur. Her iki
tarafin karesi alinirsa

(x—a)2 + (y—b)? = 12

denklemi elde edilir. Bu denkleme,
¢emberin standart denklemi denir.
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Ornek1: Analitik diizlemde merkezi

M(-2,3) ve yarigapi r =5 birim olan
¢emberin standart denklemini bulunuz.

Ornek2: Standart denklemi
(x—2)2+ (y — 4)? =9 olan gemberin
merkezini ve yaricapini bulunuz.

Ornek3: Analitik diizlemde merkezi M(1,2)
olan ve P(3,4) noktasindan gecen
¢emberin standart denklemini bulunuz.
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Orta Nokta Formiuli:
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Bir Noktanin Bir Dogruya En Kiza Uzakhgi:
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Ornek4: Analitik diizlemde A(3,5) ve B(7,9)
noktalari verilsin. AB dogru parcasini ¢ap
kabul eden cemberin standart denklemini
bulunuz.
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Ornek5: Analitik diizlemde merkezi

M(-1,-2) olan ¢ember, denklemi 6x+8y-8=0
olan dogruya teget ise bu cemberin
standart denklemini bulunuz.

Merkezi x Ekseni Uzerinde Olan Cemberin
Denklemi

Standart Cember Denklemi:

(x —a)? + (y — b)2 = 72

—

%

0 | M(a 0)

N4

I

™y

Cember x ekseni lGizerinde oldugu icin
merkezinin ordinati b=0 dir ve M(a,0) olur.
Cemberin yaricapi r birim ise standart
denklemi:

(x—a)?+@y—0)?*=r?

(x—a)>+y?=r?
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Ornek6: Merkezi x ekseni tizerinde, apsisi
3 ve yaricapi 5 birim olan gemberin
standart denklemini bulunuz.

Merkezi y Ekseni Uzerinde Olan Cemberin
Denklemi
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Cember y ekseni tGzerinde oldugu igin
merkezinin ordinati a=0 dir ve M(0,b) olur.
Cemberin yarigapi r birim ise standart
denklemi:

(x=0)?+ (@ —b)?=r?

x?+ (y — b)? =r?
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Ornek7: Analitik diizlemde merkeziy

ekseni Uzerinde, ordinati -2 ve yarigapi 4
birim olan ¢cemberin standart denklemini
yaziniz.

Merkezi Orijin (Baslangi¢c Noktasi) Olan
Cemberin Denklemi

Cemberin merkezi orijinde oldugu igin
M(0,0) dir. Standart denklemde a=b=0
yazilirsa :

(x—0)2 + (y — 0)% =12

X%+ y? =12

denklemi elde edilir.

www.betulhoca.com




www.betulhoca.com
x Eksenine Teget Olan Cemberin y Eksenine Teget Olan Cemberin

Denklemi Denklemi
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Cember x eksenine teget oldugundan, ' !
¢emberin yarigapi ayni zamanda M
noktasinin ordinatinin mutlak degeri Cember y eksenine teget oldugundan,
kadardir. Yani r=|b| dir (uzunluk negatif yaricapl merkezin apsisinin mutlak degeri
olamayacagi icin mutlak degeri alinir.) bu kadardir. Yani r=|a| dir. Bu durumda
durumda ¢emberin standart denklemi: cemberin standart denklemi:
(x —a)®>+ (y — b)? = b? (x—a)?+ (y—b)? =a?

Ornek8: Analitik diizlemde merkezi
M(-2,2) olan ve x eksenine teget olan
¢emberin standart denklemini bulunuz.

Ornek9: Analitik diizlemde merkezi
M(-2,2) olan ve y eksenine teget olan
¢emberin standart denklemini bulunuz.
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Her iki Eksene de Teget Olan Cember
Denklemi

Merkezi M(a,b) ve yarigapi r birim olan
¢ember iki eksene de teget ise cemberin
yaricapi r = |a| =|b| olur. Bu durumda
¢emberin standart denklemi, cemberin
bulundugu bolgeye gore degisiklik
gosterir.

Cember;

l.bélgede ise: M1(r,r) olacagindan
(x—1)P+@y-r)yP=r?
Il.bolgede ise: My(-r,r) olacagindan
(x+1)+(y—-r)2=r?
Ill.bolgede ise: Ms(-r,-r) olacagindan

(x+7r)2+@y+r)2=r?

IV.bolgede ise: My(r,-r) olacagindan
x—=1)2+@y+r)i=r?

Cemberler her iki eksene de teget oldugu
icin merkezler y = xve y =-x dogrulari
Uzerindedir.
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Ornek10: Yaricapi 3 birim olan ve

eksenlere analitik diizlemin II. Bélgesinde
teget olan ¢emberin standart denklemini
bulunuz.

Ornek11: Analitik diizlemde merkezi
3x—y =12 dogrusu lizerinde bulunan ve
her iki eksene de Il.bolgede teget olan
¢emberin standart denklemini bulunuz.
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Ornek12: Analitik diizlemde x = -1 ve x=5
dogrularina teget olan, merkezi x+y -4 =0
dogrusu Uzerinde bulunan ¢emberin
standart denklemini bulunuz.

Ornek13: Analitik diizlemde y=-1 ve y =5
dogrularina teget olan, merkezi

X+ 2y -4 =0dogrusu lizerinde bulunan
¢emberin standart denklemini bulunuz.
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Ornek14: Analitik dizlemde x -2y +4 =0
ve -2x + 4y — 20 = 0 dogrularina teget olan
ve merkezi x =1 dogrusu lizerinde bulunan
¢emberin merkezini bulunuz.

Ornek15: Analitik diizlemde merkezi
3x—y —2 =0 denklemi ile verilen dogru
Gzerinde bulunan, eksenlere analitik
diizlemin lll.bolgesinde teget olan
¢emberin standart denklemini bulunuz.
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Ornek16: Analitik diizlemde merkezi
2x-y+ 6 = 0 dogrusu Uzerinde bulunan ve
her iki eksene de analitik diizlemin
I.bolgesinde teget olan cemberin standart
denklemini bulunuz.

Cemberin Genel Denklemi
Cemberin standart denklemi

(x —a)?+ (y — b)? = r? dir. Buifade
acihirsa:

x2-2ax+a2+y2-2yb+b?=r2 elde edilir.

Bu ifadede

-2a=D , -2b=E , a2Z+b%-r’=F denirse:
x*+y*+Dx+Ey+F=0

elde edilir. Bu denkleme, ¢emberin genel
denklemi denir.

-2a=D => a=_2—D , -2b=E =>_7E olur. Bu

durumda ¢emberin merkezi:

M(_Z—D, _?E) olur.
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a+b2-r’=F ifadesinde r yalniz birakilirsa:

DZ+E2—4F
P=—- =>r=%\/D2+E2—4F

4
bulunur.

D? + E? — 4F ifadesine x2+y2+Dx+Ey+F=0
¢ember denkleminin diskriminanti denir.
Bu durumda:

e D? 4+ E? — 4F >0 => denklem bir
cember belirtir

e D? 4+ E? — 4F <0 => denklem bir
cember belirtmez.

e D? + E? — 4F=0 => denklem bir
nokta belirtir ve bu noktanin

koordinatlari M(_Z—D, —75) dir.

Ax?+By2+Dx+Ey+F=0 denkleminin,
¢emberin genel denklemi olabilmesi igin
A=B#0 olmalidir. Bu denklem, A=B=1
olacak sekilde diizenlenmelidir.

Cemberin genel denkleminde xy li terim
yoktur. Yani xy li terimin katsayisi 0
olmalidir.

Ornek17: x2+y2-8x+10y+21=0 denklemi
eger bir cember belirtiyorsa yaricapini
bulunuz.

Ornek18: x2+y2-2x+4y+13=0 denklemi eger
bir cember belirtiyorsa merkezini bulunuz.
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Ornek19: x2+y2-4x + 6y +13 =0
denklemi bir gember belirtiyorsa
merkezini ve yarigapini bulunuz.

Ornek20: x2+ y2- 4x+ 6y- q = 0 denklemi
bir cember belirttigine gore g nun
alabilecegi en kicuk iki tamsayi degerinin
toplamini bulunuz.

Ornek21: x2 + y2+ (p+1)xy - 4py -5 =0
denklemi bir cember belirttigine gore
cemberin yaricapini bulunuz.
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Ornek22:(m-3)x2+(3m-1)y? -6mx- 4my=-12
denklemi bir gember belirtiyorsa cemberin
merkezini bulunuz.

e Analitik dizlemde x=a , y=b
dogrularina teget olan cemberin
merkezi M(a,b) noktasindan gecen
ve egimi tan45°=1 veya tan135°=-1
olan dogru lzerindedir.

e P(x1,y1) noktasindan gecen ve egimi
tana=m olan dogrunun denklemi
y-y1i=m(x-x1) dir.

Ornek23: Analitik diizlemde x=-2 , y=2
dogrularina teget olan ve merkezi

-2x +y — 6 =0dogrusu lzerinde olan
cemberlerden buyik olanin merkezinin
koordinatlarini bulunuz.
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