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Trigonometrik Fonksiyonlar Ornek2: P(g,m) noktasinin birim

¢emberin Gizerinde oldugu biliniyorsa m

XER sayisini cosx e dénustlren f . . o s .
y : nin alabilecegi degerler nelerdir ?

fonksiyonuna kosiniis fonksiyonu denir.
f:R=>[-1,1], f(x)=cosx seklinde gosterilir.

XER sayisini sinx e donlstiren f
fonksiyonuna siniis fonksiyonu denir.
f:R=>[-1,1], f(x)=sinx seklinde gosterilir.

Analitik dizlemde x eksenine kosiniis
ekseni, y eksenine ise siniis ekseni denir.

¥ EL“;:S}“ Ornek3: m€eZ olmak lizere 3+3sin(x+m.2m)
A . .. . .
L ifadesinin alabilecegi kag tane tam sayi
1 degeri vardir ?
L oy F-‘{v:usf:x,sinl:x:l
sina | 1
% .
-1 Olcosa K J1 Kasiniis
Ekseni
-1

Sekildeki OKP dik tiggeninde Pisagor
teoremi uygulanirsa |[OK |>+ | KP|?>=1 ise

(cosa)®+(sinat)?=1

2 LT . 13m. ..
Ornek1: sinZ —sin—- isleminin

sonucunu bulunuz.
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Birim cemberde 6l¢isu a olan AOP
Ucgeninde OP 1sininin x=1 dogrusunu
kestigi T(1,t) noktasinin ordinatina, AOP
Uggeninin tanjanti denir ve tan a ile
gosterilir. sekilde tana=t olur. Bu durumda
x=1 dogrusuna tanjant ekseni denir.

Y
i iy
1|8
p 7 1t )
Al il
1 0 1 *
-1|B

Tanjant Ekseni

VxER—{g + kz , k € Z} gercek sayilarini tanx

e donustliren fonksiyona tanjant
fonksiyonu denir.

f:R—{g + kz ,k € Z }>R, f(x)=tanx seklinde
gosterilir.

e tan0°=0

° tan90°=tang=tan|m5|z

e tanl80°=Tanm=0

e tan270°= tan%ﬂ:tanlmsu
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Birim cemberde 6l¢isi a olan AOP

Ucgeninde OP i1sininin y=1 dogrusunu
kestigi K(k,1) noktasinin apsisine, AOP
Uggeninin kotanjanti denir ve cot aile
gosterilir. Sekilde cota=k olur. Bu durumda
y=1 dogrusuna kotanjant ekseni denir.

Kotanjant Ekseni

VxeR-{km , k € Z} gercek sayilarini cotx e
donustiren fonksiyona kotanjant
fonksiyonu denir.

f:R-{km ,k € Z }->R, f(x)=cotx seklinde
gosterilir.

e cot0°=tanimsiz
° cot90°=cotg=0
e cot180°=cotm= tanimsiz

e cot270°= cot37n=0

cosa#0 , sina#0 olmak Uzere

oldugundan

tana.cota =1
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Trigonometrik Fonksiyonlarin Bolgelere
Gore isaretleri

. Bolgede:
¥
X
f \
| !.i.a \

1 o ,} o
'-.\ /
0°< a<90°
sina>0 coso>0
tana>0 coto>0
1. Bolgede:
¥
P, -___ﬂ\
i
f AN |

90°% 0<180°
sina>0 cosa<0

tana<0 cota<0
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. Bolgede:

180°< a<270°
sina<0 coso<0
tana>0 coto>0
\} Bolgede:

270°% a<360°
sina<0 coso>0

tana<0 cota<0
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Orneka: Asagidaki trigonometrik Ornek?: sin50°, cos50°, tan50°, cot50°
degerlerin isaretlerini bulunuz. ifadelerini siralayiniz.

a) Cos70°
b) Sin320°
c¢) Tan235°

d) Cot149°

Ornek5: xER , f(x) = 5cosx-3

s Xci o o o
fonksiyonunun gorunti kimesi nedir ? U IR LI A

cot340° ifadelerini siralayiniz.

.o -~ i 1 H
Ornek6: 7sinB+4cosa ifadesinin alabilecegi Ornek9: 0°<x<90° olmak iizere tanx = - ise
en kii¢cuk degeri bulunuz. cosx="?
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4 . www.betulhoca.com
Ornek10: §< a< 1t olmak tizere sina = = ise Ornek13: (4-cosx).(7+cosx) ifadesinin

tana="? alabilecegi en bliylik deger nedir ?

Ornek11: Uygun sartlarda tanimh olmak
cota
lizere ——— ifadesinin en sade halini
1+cot2a
bulunuz.

Ornek12: Uygun sartlarda tanimh olmak
COSX
lzere — + cotx ifadesinin en sade
1+sinx

halini bulunuz.
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Siniis ekseni
Cosec @
Al ! |A Kiosinds ekseni
_IER\“HH ﬂ | Jl S?\\\a
q__ET.__i_.
seC a
e ——

S(s,0) noktasinin apsisine a€R sayisinin
sekanti denir. secx ile gosterilir.

VXER - {g+k 1, keZ} gergek sayilarini

secx e donustliren fonksiyona sekant
fonksiyonu denir.

f:R-{§+k 1, kEZ}>R-(-1,1) , f(x)=secx

seklinde tanimlanir.
T 31
sec90° = sec; ve sec270°= sec;

tanimsizdir.

C(0,c) noktasinin ordinatina a gercek
sayisinin kosekanti denir. cosecx veya cscx
ile gosterilir

Vx€R-{k i, kEZ} gercek sayilarini cosecx e
donistiren fonksiyona kosekant
fonksiyonu denir.

f:R-{k , k€Z}>R-(-1,1) , f(x)=cosecx
seklinde tanimlanir.

cosec0° ve cosecl180°=cosec mt tanimsizdir.

1 1
sec a= cosec o.=——-
cosa sina
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coseca

Ornek14: I.bslgede cos a = — ise
13 cota

ifadesinin esitini bulunuz.

Ornek15: Sekildeki KLN {icgeninde
ILN|=7+/3 olduguna gore seca degerini
bulunuz.

K

60"

al™~.
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knta Seklindeki Agilimlarin

Trigonometrik Oranlari

Ornek16: Uygun sartlarda tanimli olmak

uzere / 12 + 2cotx ifadesinin esitini
COs“X

bulunuz.

Ornek17: Uygun sartlarda tanimli

1—-2sina.cosa

cosa—sina
sade seklini bulunuz.

+ coseca + sina ifadesinin en

k tek sayi ise:
TC .
cos(z —o)=sina
. TC
sm(; — o) =cosa
tan(g —a)=cota

cot(g —a)=tana

31 .
cos(; —a)=-sina
. /3T
sm(; — o)=-cos a
3
tan(71T — a)=cot a

cot(%ﬂ — o)=tan a

cos(g +a)=-sina

sin(g + a) =cos a
T

tan(; + a)=-cota

cot(g + a)=-tan a

cos(%1T + a)=sina
. 43T

sm(; + a)=-cos a
3T

tan(? + a)=-cot a

cot(%1T + a)=-tan a

Ornek18: Asagidaki ifadelerin degerlerini

bulunuz.

a) Sin150°

b) Tan240°

c) Cos210°

d) Cot120°
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k cift sayi ise:
cos(m — a)=-cos a
sin(Tm — a)=sin a
tan(m — a)=-tan a

cot(m — a)=-cot a

cos(m + a)=-cos a
sin(m + a)=-sin a
tan(m + a)=tan a

cot(m + a)=cot a

cos(2m — a)= cos (-a)= cos a

sin(2m — a)=sin (-a)=-sin a

tan(2m — a)=tan (-a)=-tan a

cot(2m — a)= cot (-a)=- cot a

cos(2m + a)=cos a

sin(2m + a)=sin a

tan(2m + a)=tan a

cot(2m + a)=cot a

Ornek19: Asagidaki ifadelerin degerlerini

bulunuz.

. 5T
a) sin—
6

7T
b) tan—
6

c) cot300°

31
d) cot—
4

_4m
e) sin—
3

7T
f) cos—
4
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Ornek20: cot(-45°) -2.sin_?ﬂ ifadesinin

esitini bulunuz.

Ornek21: sin(6m- a)+ sin(a -8m)

Ornek22: tan17°.tan18°.tan19°....tan75°
ifadesinin sonucu nedir ?
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N sin?1°+sin?2°+...+sin%89°
Ornek23: =7?
cot259.cot26°...cot65°

Ornek24: X,Y,Z bir Gicgenin ic aci dlcileri

Y+Z X
COtT.COtE . L

SXAZ ifadesinin
n —

olmak Uzere ———
sm25+51

sonucunu bulunuz.

Ornek25: cos18°=a olmak lizere

1+sin?72°-cot?165°.cot?285°
€c0s198°

tlrinden esiti nedir ?

ifadesinin a

sin—+x
2
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Ornek26: Tanimli oldugu yerde a+b = 5

olmak Uzere cot(4a+5b).cot(5a+4b) = ?

Ornek27: §< B<mvesinp= _?3 ise

sec(-B) + tan(B+m) =7

Ornek28: Tanimli olunan bélgelerde
sinlgTﬂ+x

81T =7?

Ornek29: tan315°+cot855°=?
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Kosiniis Teoremi

Herhangi bir Giggende bir kenar
uzunlugunun karesi, diger iki kenar
uzunlugunun kareleri toplamindan bu
kenar uzunluklari ile bu iki kenar
arasindaki aginin kosinis degerinin
garpiminin iki katinin gikariimasiyla elde
edilir

a2=b2+c2-2bc.cosA

Ornek30: Sekildeki KLM Gcgeninde cosK
degerini bulunuz.
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Ornek31: |KL|=?

8
P
~_ 15
/ 6 T~
L e

L 16 M 12 N

Ornek32: Bir KMN {i¢geninin kenar
uzunluklari k,m,n ve nzm olmak Gzere
m.k2-m3+n3= k%.n ise m(K)=?
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Sinlis Teoremi

Bir iggende her kenarin uzunlugu,
karsisindaki aginin sinis degeri ile dogru
orantilidir

B’ 3 c

sinA  sinB  sinC

a b C

a b C

sinA  sinB  sinC

Ornek33: Bir KLM iiggeninde |[KM|=10 cm,
m(LKM)=75°, m(KLM)=60°ise |KL| =?
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Ornek34: |KL|=a, |[KN|=b olmak lizere a
nin b ye oranini bulunuz.

Ornek35: Kenar uzunluklari x,y ve z olan

XYZ ind ﬂ—z +z=15 X
lcgeninde —— = =, y+z = 15cm,

acisinin 6l¢lisli de 60° ise x kag cm dir ?
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Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyodu

f:A->B bir ofnksiyon olmak Ulizere Vx€A
icin f(x+T)=f(x) esitligini saglayan T#0 sayisi
varsa, f periyodik fonksiyondur, TER sayisi
da f fonksiyonunun bir periyodudur. Bu
esitligi saglayan en kigik T sayisina f
fonksiyonunun esas periyodu denir.

keZ, xeR->[-1,1] igin sin(x+k.2 1)=sinx ve
cos(x+k.2 1t)=cosx oldugundan siniis ve
kosinus, periyodik fonksiyonlardir. Bu
durumda T= k.2t = 2nolur. (kenaz 1
alindigindan)

Taniml araliklarda tan(x+k.it)=tanx ve
cot(x+k.mt)=cotx oldugundan tanjant ve
kotanjant periyodik fonksiyonlardir. Bu
durumda T= k.= olur.

a#0 olmak lizere
f(x)=p.sin(ax+b)+c ve

g(x)=p.cos(ax+b)+c fonksiyonlarinin
periyodu

olur.

Ornek36: Asagidaki fonksiyonlarin
periyotlarini bulunuz.

a) f(x) = cos(2x+5)

10x-2

b) g(x) = 11.cos( )-8

c) h(x) =sin(6x+4)

5-7x
3

d) k(x)=-6.sin(

)
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a#0 olmak Uzere

f(x)=p.tan(ax+b)+c ve

g(x)=p.cot(ax+b)+c  fonksiyonlarinin
periyodu

T=—
I

1
| a

olur.

Ornek37: Asagidaki fonksiyonlarin
periyotlarini bulunuz.

a) f(x) = cot(5x — §)+7

b) g(x) = 3-4.cot(_i7 +3)

3.tan(CX=2)-1
0 iy - 2
d) kix) = 1-tan(_152X + %

.. -7
Ornek38: f(x)=1 - 4.cos(%) fonksiyonu

icin T = 20m ise m in alabilecegi degerler
toplami nedir ?
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Ornek39: 0<m olmak lzere

f(x) = 3.sin(% - g)+6 fonksiyonu igin T =g

3
ise k(x) = tan(?1T + %) fonksiyonunun

periyodu nedir ?

Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri
ve Yorumu

Siniis Fonksiyonunun Grafigi

f:R=>[-1,1], f(x)=sinx fonksiyonunun
periyodu T=2mn oldugundan grafik [0,2m]
arahginda cizilmelidir. Elde edilen aralik
2m.k araliklarinda tekrarlanirsa, f(x)=sinx
fonksiyonunun grafigi ¢izilmis olur.

[0,2mt] araliginda f(x)=sinx fonksiyonunun
acl degerleri:

x=0i¢iny=sin0=0=>(0,0)
My ain® o1 oo (T
x =2 iginy = sin- 1 >(2,1)
X =Ttiginy =sint=0=>(m,0)
3m. . _ .3_11__ _ 3T
x=—-iginy=sin—= 1->(2, 1)
X = 21igin y = sin2m = 0 => (2m,0) olur.

T 3n

-
o
=

y=sinx | 0 0 -1

21
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Bir fonksiyonun grafigi orijine gore tek ise,
fonksiyon tek fonksiyon olarak adlandirilir.
Sinlis fonksiyonu orijine gore simetrik
noktalardan olustugu icin, sinls
fonksiyonu tek fonksiyondur. Bu durumda:

f(-x) = sin(-x) = -sinx = -f(x) olur.
Kosiniis Fonksiyonunun Grafigi

f:R->[-1,1], f(x)=cosx fonksiyonunun
periyodu T=2mn oldugundan grafik [0,2m]
araliginda cizilmelidir. Elde edilen aralik
2m.k araliklarinda tekrarlanirsa, f(x)=cosx
fonksiyonunun grafigi cizilmis olur.

[0,2m] araliginda f(x)=cosx fonksiyonunun
acl degerleri:

x=0iginy=cos0=1=>(0,1)
™. . s e
X—Elglny—cosz-0->(5,0)
X=Tliginy =cos 1 = -1 => (m,-1)
3

™. . 3m 31
S iginy = cos— = 0=> (7,0)

X =
X = 21iginy = cos 2t = 1 => (2m,1) olur.

-
d

X 0 %

3n
2
o

¥ T COSX 1 0 -1
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Bir fonksiyonun grafigi y eksenine gore
simetrik ise fonksiyon cift fonksiyon olarak
adlandirilir. Bu durumda kosins
fonksiyonu cift fonksiyondur. Bu durumda

f(-x) = cos(-x) = cosx = f(x) olur.

Tanjant Fonksiyonunun Grafigi

tan:R - {x: x=§+k 1, KEZ}>R tanimh

fonksiyonunun periyodu T= rt dir.

—T T v v v . .
(7,5) araliginin uzunlugu it oldugu igin bu

arahktaki tanjant fonksiyonun grafigi, it
uzunlugundaki aralikta tekrarlanir.

(_7“, g) arahiginda tanjant fonksiyonunun

degerleri:

=T . . _ _E - 1= —_T[_
X—Tlglny—tan( 4) 1 >(4, 1)
x=0iciny=tan0 =>(0,0)

™. . u _ _ E
x=_liginy =tan_ = 1=> (4,1)
x=irg iginy=tan(i§) tanimsizdir.

I Tt s I
0 4 2

X 2 4
tanimsiz

y = tanx
fammsiz =1 a 1
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Tanjant fonksiyonunun grafigi orijine gore
simetrik oldugundan, tanjant tek
fonksiyondur. Yani

f(-x) = tan(-x) = -tanx = f(x) olur.

Kotanjant Fonksiyonunun Grafigi

cot:R - {x : x=k t, kKEZ}>R tanimh
fonksiyonunun periyodu T=mt dir.

(0, i) araliginin uzunlugu m oldugu icin bu
araliktaki kotanjant fonksiyonun grafigi, it
uzunlugundaki aralikta tekrarlanir.

(0, i) araliginda kotanjant fonksiyonunun
degerleri:

™. . i T
x-zlgmy—cot (Z)_ 1=> (Z’l)

T T _ (™
x=_liginy = cot(z) =0=> (2,0)

3m. . 31'[__ _ 3_1'[_
x=—-iginy = cot— = 1_>(4,1)

x = 0 ve x= 1 icin kotanjant fonksiyonu

tanimsizdir.

x 0 LY
y=colx | tammsz 1 0 -1 tanimsiz
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e

Grafik incelendiginde kotanjant
fonksiyonunun noktalari orijine gore
simetrik oldugundan, kotanjant tek
fonksiyondur.

f(-x) = cot(-x) = -cotx = -f(x) olur.

Ters Trigonometrik Fonksiyonlar
Siniis Fonksiyonunun Ters Fonksiyonu

f:R=>[-1,1], f(x)=sinx fonksiyonu, tanimli
oldugu araliklarda birebir ve ortendir.
Birebir ve o6rten oldugu araliklardan biri

- T o . .
olan [7,5] araligini tanim kiimesi olarak

alirsak
f: [_Tn,g]%[—l,l] , f(x)=sinx fonksiyonu
birebir ve ortendir ve tersi vardir.

f‘%[—l,l]%[?,%] fonksiyonuna, sinis
fonksiyonunun ters fonksiyonu denir.
Sinlis fonksiyonun tersi f(x)=arcsinx
seklinde gosterilir.

y =sinx <> x=arcsiny ve arcsin(sinx)=x olur.

m . 4
Ornek40: x = arcsin- =>cosx ="
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Orneka41: Asagidaki ifadelerin degerlerini

bulunuz.

a) arcsin(%i)

b) arcsin(%)

c) cot[arcsin(?)]

d) sin[arcsin(%)]

Kosiniis Fonksiyonunun Ters Fonksiyonu

f:R=>[-1,1], f(x)=cosx fonksiyonu, tanimli
oldugu araliklarda birebir ve ortendir.
Birebir ve o6rten oldugu araliklardan biri
olan [0, ] araligini tanim kiimesi olarak
alirsak

f: [0, m]=>[-1,1], f(x)=cosx fonksiyonu
birebir ve orten olup tersi vardir.

f1:[-1,1]> [0, 1] fonksiyonuna kosiniis
fonksiyonunun ters fonksiyonu denir.

Kosinus fonksiyonunun ters fonksiyonu
f1(x)=arccosx seklinde gosterilir.

Y=COSX <> c=arccosy ve arccos(cosx)=x
olur.

Orneka2: cos[arccos(g)]ﬂ
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Ornek43: arccos(1)=?

Tanjant Fonksiyonunun Ters Fonksiyonu

F: (%“,;)%R , f(x)=tanx fonksiyonu birebir
ve orten olsun. Bu durumda f‘l:Ré(_Tﬂ,g)

seklinde tanimlanan fonksiyona, tanjant
fonksiyonunun ters fonksiyonu denir.
f1(x)=arctanx seklinde gosterilir.

y = tanx & x=arctany ve arctan(tanx)=x
olur.

Ornek44: Asagidaki ifadelerin degerlerini
bulunuz.

a) arctan(?)

b) arctan[tan(g)]

c) cos[a rctan(i)]
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