Mutlak Deger

m bir gergek sayi olmak tizere, m nin sifira
olan uzakhgina m nin mutlak degeri denir.
Mutlak deger |m| olarak gosterilir.

m m>0
lm| =30, m=0
-m m<20

Ornek1: -8, % , 8 sayilarinin mutlak

degerlerini bulunuz.

Mutlak degeri alinacak sayi pozitif ise
oldugu gibi, negatif ise 6nline —isareti
konularak mutlak deger disina ¢ikartilir.

<) 3
-8l=+8 [51=3 I8]=8

Ornek2: [v/5 — 3|+ [3-4/5| =7

Bu tlir sorularda 6nce mutlak deger
icerisindeki ifadenin isareti incelenir.
ifadenin isareti pozitif ise ifade oldugu gibi,
negatif ise 6nline eksi konularak mutlak
deger disina cikartilir.

3=v9 ve V5 < V9 oldugundan
[V5 — 3| =|v5 — V9| <0 du.
13 —V5|=[v9 - 5| > 0 dr.

-(V5—3)+(3-V5)=—V5 +3+3 -5
=6-2V5

Ornek3: x < 0 olmak Uizere
|-x|+]2x]-|-3x| =7?

x<0 ise -x ve -3x ifadeleri pozitif olup
mutlak deger disina oldugu gibi, 2x ifadesi
ise negatif oldugundan mutlak deger
disina 6nline - yazilarak ¢ikar. Bu durumda
islemin sonucu :

|-x|+]|2x|-|3x| = (-x) = 2x — (-3x)
=-3x+3x=0
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Ornek4: 3<m<5 olmak lzere
[2m-11|+|m-3|-|m-5| =7

|2m-11+|m-3| -8l =

-(2m-11) + (m-3) - [H{MES))

=-2m+11 + m-3 + m-5
=11-8=3

X.YER olmak lizere

e |x|=0
o |x[=]-x]
o |xyl=]yx|

o [x"|=[x]|"
o k>0icin |k.x|=k. |x|
o Ixyl=Ix].lyl

x,_ lxl
I1= 2 (y=0
. IyI o (y20)

[x+y|<|x|+]y]| (Gggen esitsizligi)

Ornek5: a < 0 < b olmak lizere
|a-2b|+|b-5a|+|a|-|b]|=?

|a-2b|+|b-5a| +|@l-1b]
-(a-2b)+(b-5a) . .
=-a+2b+b-5a-a-b

=-7a+2b

Ornek6: m<0 olmak lizere
|-4m-[-3m|+|m] | |=?

En icteki kokten baslayarak islem yapilir.
|-4m- |-3m-m|| = | -4m- | -4m ||

= |-4m+4m| =0
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Ornek7: -5 < a-2 < 5 olmak lizere
b =]2a-3| = maxb + minb =7

Once esitsizligi diizenleyip a'nin deger
araligini bulalim. Verilen esitsizlikte her
tarafa +2 eklenirse: -3 <a <7 elde edilir.
Simdi bu ifadeyi |2a-3| ye benzetmeliyiz.
Her tarafi 2 ile carparsak:

-6 < 2a < 14 elde edilir ve her yere (-3)
eklersek:

-9 < 2a-3 <11 elde edilir. ifadenin mutlak
degeri alinirsa:

0 < |2a-3| £11 elde edilir ve bu da b nin

esitidir.

Bu durumda

b nin max degeri = 11, min degeri=0
11+0=11

Mutlak Degerli Denklemler

icerisinde mutlak degerli ifade bulunduran
denklemlere mutlak degerli denklem
denir. Mutlak degerli denklemler, ifade
mutlak degerden kurtarildiktan sonra
denklem ¢6zim yontemleri ile denklemin
¢OzUm kimesi bulunur.

a>0 olmak lizere |a|=b = a=b veya a=-b

Ornek8: |x|=5 denkleminin ¢éziim
kiimesini bulunuz.

|x| =5 ise x = +5 veya x = -5 tir.

C: {_515}

= www betulhoca.com
Ornek9: | |m+2]|-3|=4 denkleminin ¢6ziim

kiimesi nedir ?

|m+2|-3=4 veya |m+2|-3=-4tir.
|Im+2| =7 veya |m+2]| =-1dir
m+2 =7 veya m+2 =-7 olur. C.K= Bos kiimedir.
m+2 =7 =>m=5ve m+2=-7=>m=-9

C:{_gls}

e |a|=|b] = a=bveyaa=-b

Ornek10: |4a-9| = |2a+3| denkleminin
¢6zUim kimesi nedir ?

4a-9=2a+3 veyada-9=-2a-3
2a=12 6a=6
a=6 a=1
C={1,6}

e |a|=b=a=bveyaa=-b
a=b veya a=-b denklemleri
¢ozlildiglinde bulunan koklerden
b>0 kosulunu saglayan kokler,
verilen mutlak degerli denklemin
¢6zim kimesi olur.

Ornek11: |2m-7| = 6m+3 denkleminin
¢O6zim kiimesi nedir ?

2m-7=6m+3 veya 2m-7 =-6m-3

-10=4m 8m=4

=5} 1
—=m m=-
2 2

6m+3 ifadesinde buldugumuz m
degerlerini yerine yazdigimizda goririz ki
_75 yi yazinca sonug -12 yani negatif ¢ikiyor.
Bu ylizden _75 ¢6zim kiimesine dahil
edilemez. m =%yazd|g|m|zda sonug pozitif
oldugundan ¢6ziim kiimesine dahil
edilebilir. Bu durumda C= {%}
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Ornek12: |2m+4|-|3m+6|+|-5m-10|= 4
denkleminin ¢6zim kiimesi nedir ?

|2m+4| = |2(m+2)] ,
|-3m+6]| = |3(m+2)],
|-5m-10| = |-5 (m+2)]

|2(m+2)] - [3(m+2)] + |5 (m+2)] = 4

4|m+2| =4 =>|m+2| =1dir
m+2 = 1 veya m+2 = -1 elde edilir.
m = -1 veya m=-3 olur.
Bu durumda C={-3,-1}
o |x|+|y|=0= x=0ve y=0dir.

Ornek13: |3m-9|+|5n+20]|+|-4k-12|=0
= m-n-k="?

|3m-9| =0=>3m-9=0=>3m =9 ve m=3
|5n+20| =0=>5n+20=0=>5n=-20
n=4
|-4k-12| = 0 => -4k-12 = 0 => -4k = 12 ve
k=-3

m-n-k =3 -(-4) - (-3) =3+4+3 =10

Ornek14: |(m-2).(m-3)|-4. |m-3|=0
denkleminin ¢6zim kiimesi nedir ?

|m-2| . |m-3| -4. [m-3| =0ise [m-3|
parantezine alirsak

|m-3] . (|m-2|-4) =0ise
|m-3| =0veya [m-2|-4 =0 dir

|m-3|=0ise m-3=0ve m=3,

|[m-2| -4=0ise |m-2| =4 elde edilir.
m-2 =4 veya m-2 = -4 dir.

m=6 veya m =-2 olur.

C:{-2’3,6}
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Mutlak Degerli Esitsizlikler

e a>0 olmak lzere
x| <a&e-a<x<a

Ornek15: |x|< 3 esitsizliginin ¢dziim
kiimesini bulup sayl dogrusunda
gosteriniz.

-3<x<3

4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
+—— pes————) ———

Ornek16: |-3m+2| < 6 esitsizliginin ¢dziim
kiimesi nedir ?

-6<-3m+2<6

-8<-3m<4

-8 -4 -4 8
Zem> T (39
3 3 3°3

e a>0 olmak Uzere
|x|>a & x=a veya -a>x

Ornek17: |x| 25 esitsizliginin ¢6ziim
kiimesini bulup say1 dogrusunda
gosteriniz.

|x| = 5 ifadesi, sifira olan uzaklklari 5 ve 5
ten blylk olan sayilar demektir.

x25veyax<-5

C.K=(-e0,-5]U[5, )

<

—-.———— —+—+
5432101 234°7%5
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Ornek18: |2m+1| >3 ve |4m+5]| < 13
esitsizliklerini saglayan m tam sayilari
toplamini bulunuz

[2m+1| >3 ise 2m+1 >3 veya 2m+1< -3
tar.

2Zm>2veya 2m<-4
m > 1 veya m<-2

(-oo,_Z)U(]_’oo)

|4m+5| <13 =>-13 <4m+5< 13 olur.

-18<4m<18=>_79<m<2=>(_79,2)

A
<
v

e x2>0,y2>0o0lmaklizerex<|al<y
ise |a|>2xvey=>|alveyax<a<y,
-y < lal £-x

Ornek19: 2 < |a| <5 esitsizliginin ¢6ziim
kiimesi nedir ?

2<|al |a] <5ise-5<a<5
a>2veyaac<-2dir.

(-5,-2) U (2,5)

Ornek20: 4 < |3m+7| < 8 esitsizligini
saglayan m degerleri toplami nedir ?

4<3m+7<8veya-8<3m+7<-4

-3<3m<1 veya -15<3m<-11

-1<m<

W

veya -5<m< _Tll
5, =] U [-1, 5] => {-5,4,-1,0}

5—4-1+0=-10
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e |al<|b| = a%b?

Ornek21: |a+3|<|a-1| esitsizliginin ¢dziim
kiimesi nedir ?

(a+3)? < (a-1)?
a’+6a+9<a?-2a+1
8a<-8=>a<-1

(_‘><> ’ _1)

Ornek22: |a-1|<5 olmak lizere b=|4a-8|
ifadesinin alabilecegi max ve min tam sayi
degerleri nelerdir ?

-5<a-1<5=>-4<a<6
-16 <4a<24=>-24<43-8<16
0<|4a-8| <24

0 ve 24 tur.

Ornek23: y=|x+2| denklemini saglayan
(x,y) ikililerinin kiimesini analitik dizlemde
gosteriniz.

X2 -2 iginy = x+2

X<-2igin y =-x-2
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