Fonksiyonlar

AzB , Az@ , Bz olmak Uzere

AXB={(x,y): XEA , yEB} Kartezyen garpim
kiimesinin her alt kiimesine A dan B ye
baginti denir. A dan B ye tanimlanan bir f
bagintisinin fonksiyon olmasi igin:

1) A kimesinde eslesmemis eleman
kalmamalidir. Yani V xEA icin
(x,y) € f olacak sekilde bir yeB
vardir.

2) A kiimesindeki herhangi bir
eleman, B kiimesinde yalniz bir
elemanla eslesmelidir. (x,y1) €f ve
(x,y2) €f oldugunda y1=y. oluyorsa
F bagintisina A dan B ye fonksiyon
denir.

A dan B ye tanimlanan f fonksiyonu f: A>B
seklinde gosterilir. (x,y) €f => y=f(x)
seklinde yazilir. Burada x bagimsiz
degisken, y bagimh degiskendir.

f: A>B gosteriminde A kiimesi,
fonksiyonun tanim kiimesi, B kiimesi
fonksiyonun deger kiimesidir.

A daki elemanlarin f fonksiyonu ile B deki
eslestigi elemanlardan olusan kiimeye,
fonksiyonun gériinti kiimesi denir ve f(A)
ile gosterilir. f(A) — B dir.
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\ w A min gérinti
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A->Tanim Kimesi
B->Deger Kiimesi

f(A)=>Goruntl Kiimesi
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Ornek1: X={1,2,3} kiimesinden Y={a,b,c,d}
kiimesine tanimlanan asagidaki
bagintilardan hangileri fonksiyondur ?

a) Bl={(llc)l(zld)l(3la)}

b) R>={(1,d),(2,d),(3,d)}

C) B3={(1IC)I(3Id)}

d) B4={(1Ia)I(3Ic)l(3ld)l(21a)}

Not: Bir bagintinin fonksiyon olabilmesi
icin tanima kiimesinde eslesmeyen eleman
kalmamalidir ve tanim kiimesindeki her
eleman, deger kiimesindeki yalnizca bir
elemanla eslesebilir.

Not: Her fonksiyon bir bagintidir fakat her
baginti bir fonksiyon degildir.
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Ornek2: Asagidaki sekillerden hangileri
fonksiyondur ?

b)

c)

d)
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Ornek3: y = f(x) = x2—x + 5 ise f(3) , f(x+1),
f(2x) , f(x?) ve f(m) ifadelerini bulunuz.

Orneka: Asagidakilerden hangileri
fonksiyondur?

a) f:N->N, f(x)= 2x+5

b) g:Z->N,g(x) = 5x/6

c) h:Z->Z, h(x) = x?

d) tRR,tx)= 4/ _

Ornek5: g: X>R, g(x) = 2x3- 3x?+ 4x + 7
fonksiyonunun en genis tanim kiimesi
nedir ?
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Orneké: f(x)= i? fonksiyonunun en genis Ornek10: f:R>R, f(m+2) =3m + 1ise

tanim kiimesi nedir ? f(3m-1)="?

e Ornek11: t:RS>R, t (x-1) = x2—x + 5 ise
Ornek7: t(x)=Vx —3+39 —x - |—= t(x) = ?

x—8
fonksiyonunu tanimli yapan tam sayilarin
toplami nedir ?

Fonksiyon Cesitleri

igine Fonksiyon: f:A->B fonksiyonunun
deger kiimesinde bosta eleman kaldigi
durumda fonksiyona verilen isimdir. Yani
. deger kiimesinde eslesmeyen eleman
Ornek8: f (2a-3) =a?- 1 =>f(5) =? vardir. Fonksiyonun gérunti kiimesinin
deger kiimesine esit olmadig durumda da
fonksiyon icine fonksiyon olur.

Orten Fonksiyon: f:A->B fonksiyonunun
tanim kiimesindeki tim elemanlarin deger
kiimesindeki tim elemanlarla eslesmesi
halinde olusan fonksiyondur. Yani
fonksiyonun goriintli kimesinin deger
kiimesine esit oldugu durumda fonksiyon
orten olur. Buna gore f:A->B , f(x)
verildiginde Yy€EB icin y=f(x) olacak sekilde

Ornek9: g:RSR, g (x2+5x) = 2x2 + 10x + 23 Jx€EA varsa, f fonksiyonuna 6rten denir.

ise g(4)=? e Orten olmayan fonksiyon, icine
fonksiyondur.
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Ornek12: f:N->N, f(x) = x + 3 fonksiyonu
orten midir?

Ornek13: f:Z->Z, f(x) = x + 3 fonksiyonu
orten midir?

Ornek14: f:7->Z, f(x) = 2x - 1 fonksiyonu
orten veya igine midir ?

Bire Bir Fonksiyon: f:A—>B fonksiyonunun
tanim kiimesindeki elemanlarin her biri,
deger kiimesinde bulunan farkli bir

elemanla eslesiyorsa, fonksiyon bire birdir.

Bu durumda
V Xx1,X2€A igin x1#x2 iken f(x1) # f(x2) veya

V x1,%2€A igin f(x1) = f(x2) iken x1=x2
oluyorsa, f fonksiyonu bire birdir.

www.betulhoca.com

Ornek15: f:R>R, f(x) = 4x + 5 fonksiyonu
bire bir midir ?

Ornek16: f:R->R, f(x) = x? fonksiyonu bire
bir midir ?

Birim (Ozdes) Fonksiyon: f:A>B
fonksiyonunun tanim kiimesindeki her
elemani kendisine esleyen fonksiyona
denir. Birim fonksiyon f(x)=I(x)=x olarak
gosterilir.

Ornek17: f:R-R,

f(x) = (k-2) X2+ (m+3)x + n-5 fonksiyonu
birim fonksiyondur. Buna gore k,m ve n yi
bulunuz.

Ornek18: g birim fonksiyon olmak lizere
g(2x-1)+g(3)=x+g(7)=>x="7
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Sabit Fonksiyon: f:A—>B fonksiyonunun
tanim kiimesindeki tim elemanlar deger
kiimesinde bulunan yalniz bir elemanla
eslesiyorsa, f fonksiyonuna sabit fonksiyon
denir. c€B olmak lzere f(x)=c seklinde
gosterilir. Diger bir deyisle, goriinti
kiimesindeki eleman sayisi 1 olan
fonksiyondur.

Ornek19: f:R>R,
f(x) = (t-3)x*+ (m-5)x + t.m - 4 fonksiyonu
sabit fonksiyon ise f(8008+t-m)=?

Not: Tanimli olunan durumlarda

ax+b a b
=— it fonksiyon ise - = = olur.
f(x) CX+clsabto siyon ise — = —olu

mx+2
2x—4

Ornek20: x#2 olmak lzere f(x)=

fonksiyonu sabit fonksiyon ise
m + f(2013) =?

Ornek21: f(-2) . f(0) . f(6) = -64 ise
f(1071) = ? (f sabit fonksiyondur)
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Dogrusal Fonksiyon: f:R->R, a,bER olmak
Uzere f(x)=ax+b bicimindeki fonksiyonlara
denir. Bu fonksiyonlarin goriintt kiimeler,
analitik dizlemde bir dogru belirtir.

Ornek22: f:R->R fonksiyonu dogrusaldir.
f(3)=13,f(5)=23=>f(8) ="

Ornek23: g(x) dogrusal fonksiyon olmak
Uzere g(2x-1) + g(x+2) = 6x+5 ise
g(1) +2.g(3) + g(4) =?

Ornek24: f dogrusal fonksiyon olmak
Uzeref(c-3)+f(c+2)=6c+7 =>f(7)="7
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Parcali Tanimhi Fonksiyon: Tanim
kiimesinin alt araliklarinda farkli kurallarla
tanimlanan fonksiyondur.

tx),k<x<m
mx)m<x<n

f(X)={

biciminde yazilir. Buradaki k,m,n noktalari
kritik noktalardir.

t+3, t<-—1lise
6rnek25:f(t)={t—1,—1§t§1ise,
2t—2,t>1 ise

f:ROR, f(-2) + f(1) + f(2)=?

t(x), 0 < xise

Ornek26: f(x) = {m(x), x < 0 ise

fonksiyonunda f(1) + f(-1) =6 =>m(9) = ?

(t birim fonksiyon, m sabit fonksiyondur.)
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Cift Fonksiyon: f:R—->R, VxER i¢in
f(-x) = f(x) ise f fonksiyonu cifttir.

Tek Fonksiyon: f:R->R, Vx€ER igin
f(-x) = - f(x) ise f fonksiyonu tektir.

Ornek27: Asagidakilerden hangileri tek,
hangileri gifttir ?

a) fi(x)=5x*

b) f2(x)=6x3

c) f3(x) = x3+6x

d) fa(x)=xb+2x%+7

Ornek28: f:-R>R, h:R>R, f ve h tek
fonksiyon olmak Gzere  h(x) = 2x3 + 4.f(x)
, f(-3) = -5 olduguna gore h(3)=?
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Esit Fonksiyonlar: f:A>B, g:A—>B
fonksiyonlari igin Vx€A icin f(x)=g(x) ise f
ve g fonksiyonlari esit fonksiyondur denir.
f=g biciminde gosterilir.

Ornek29: X ={0,2}, Y ={1,2,3,4,5}, f:X>Y,
f(x)=x2+1, g:X>Y, g(x) = 2x+1
fonksiyonlari verilsin. f ve g esit
fonksiyonlar midir ?

Fonksiyonlarda Cebirsel islemler
f:A>R, g:B>Rve An B#@olsun.

o f+g: (AN B) >R, (f+g)(x)=f(x)+g(x)
o f-g:(ANB)->R, (f-g)(x)=f(x)-g(x)

o f.g:(ANnB)->R, (f.g)(x)=f(x).g(x)

I 13y L2
« Liang ok O-1Z,

g(x) #0
e keR, (k.f)(x)=k.f(x)

Ornek30: f,g:R>R, f(x) = x2+ 2x + 2,
g(x) = x + 5 olmak tzere (f+g)(x), (f-g)(x),

(f.g)(x), (g)(x) fonksiyonlarini bulunuz.

www.betulhoca.com

Ornek31: f,h : RSR, f(x) = 2x-1,

2f-3h
fh (2) =7

h(x) = 1-x? olmak Gzere

Ornek32: f,g:R>R, (f+g)(x) = x3+ 2x - 1,
f(x) =3xise g(-1) =7

Ornek33: f = {(1,3),(-1,2),(0,4),(2,5)} ,
h ={(-2,1),(-1,4),(3,2),(2,0)} =>
(2f +3h) (x) =7
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Ornek34: Bir taksinin acilis fiyati 4 TL'dir
ve her 1 kmigin 5 TL Uicret almaktadir.
Taksiye binen bir kisinin 4. Km sonunda
odedigi Ucret e gidilen mesafe arasindaki
iliskiyi tabloda gosterip grafigini giziniz.

Ornek35: Deposunda 40 litre mazot
bulunan ve her 100 km de 5L mazot
tiketen bir kamyonun deposunda kalan
yakit miktari ile gittigi yol arasindaki iliskiyi
tabloda gosterip grafigini giziniz.
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