Fonksiyonlarda Grafik
Cizimi

f:A—>B fonksiyonunun noktalarinin
koordinat sisteminde gosterilmesiyle
olusan noktalar kiimesine, f
fonksiyonunun grafigi denir. Tanim
kiimesinin elemanlari x ekseninde, deger

kiimesinin elemanlari y ekseninde
gosterilir.

Ornekl: I:R->R, I(x)=x birim
fonksiyonunun grafigini giziniz.

Birim fonksiyonu saglayan bazi noktalari
gosterelim :

Xx=-2=>I(x)=-2
x=-1=>I(x)=-1
x=0=>1(x)=0

x=1=>I(x)=1

=1

-3
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Ornek2: g:R>R, g(x)=3x+9 fonksiyonunun
grafigini ciziniz.

x=-3=>g(x)=3.(-3)+9=0
Xx=-2=>g(x)=3.(-2)+9=-649=3
x=-1=>g(x)=3.(-1)+9=6
x=0=>g(x)=3.0+9=9

x=1=>g(x)=3.1+9=12olur.

-y

Not: Tek fonksiyonlarin grafikleri orijine,
¢ift fonksiyonlarin grafikleri ise y eksenine
gore simetriktir.
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x, x <-—1ise
Ornek3: f(x) ={x+2 ,-1<x < 2ise
—x+2, 2<xise
fonksiyonunun grafigini giziniz.

Once (o0, -1) araliginda y=x grafigi cizilir
[-1,2) araliginda y = x +2 dogrusunun
grafigi cizilir.

x=-liciny=-1+2=1
x=0iginy=0+2=2
x=1liciny=1+2=3

[2, o) araliginda y= -x + 2 dogrusunun
grafigi cizilir.
X=2iginy=-2+2=0

x=3iciny=-3+1=-1......
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Ornek4: Grafigi verilen fonksiyonun tanim
ve gorintl kiimelerini bulunuz.

Grafik Gzerindeki her noktadan y eksenine
cekilen paralel dogrularin x ekseninde
kestigi noktalar fonksiyonun tanim
kiimesinin elemanidir. Bu ylizden
fonksiyonun tanim kiimesi [-5,6] olur.

Grafik Gzerindeki her noktadan x eksenine
cekilen dogrularin y ekseninde kestigi
noktalar da fonksiyonun gorinti
kiimesinin elemanidir. Bu ylizden goriinti
kiimesi [-6,9] dur.

Ornek5: Grafigi verilen fonksiyonun tanim
ve gorinti kiimelerini bulunuz.

Grafik Gzerindeki her noktadan y eksenine
paralel cizilen dogrularin x ekseninde
kestigi noktalar tanim kiimesidir. Bu
ylUzden tanim kiimesi R olur.

Grafik tGzerindeki her noktadan x eksenine
paralel cizilen dogrularin y ekseninde
kestigi noktalar ise fonksiyonun gorinti
kiimesi olur. Bu ylzden goriintli kimesi
(<o, -1) U {2} olur.
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Ornek6: h:R>R, h(x)=4x+2 ve A=[-2,1]
=>h(A)=?

l.Yol:x€[-2,1]ise-2<x<1
-8<4x<4=> -6<4x+2<6

-6 < h(x) < 6 bulunur. O halde h(A) = [-6,6]
olur.

Il. Yol : Fonksiyonun grafigi cizilerek de
¢cOzllebilir. Cizilen grafikte A kiimesinin ug

noktalarinda fonksiyonun goriinttsi alinir.

h(-2)=4.(-2)+2=-8+2=-6
h(1)=41+2=4+2=6

Bulunan gorintiler arasindaki aralik,
istenen kiimenin gorinti kimesidir.

h(A) = [-6,6] olur.

e f:A-B, y=f(x) fonksiyonu igin x in f
altindaki gorintisi y, y nin ters
gorlintlisi x tir.

Ornek7: f:R>R, y=f(x) fonksiyonunda
[-1,5] araliginin ters gorintlisid nedir ?

Grafige gore f(7) = 5 ve f(-6) = - 1 bulunur.

o halde fonksiyonun goriintl kiimesinde -1

elemaninin ters gorintusul -6 ;

5 elemaninin ters goriintlsi 7 olur. Bu
durumda [-1,5] araliginin f fonksiyonu
altindaki ters gorinti kiimesi [-6,7] arahgi
olarak bulunur.
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Ornek8: h:R>R, h(x) = 1+x3 olmak lizere
y=h(x) fonksiyonunun [-26,65] araligindaki
ters goruntisi nedir ?

h(x) € [-26,65] ise -26 < h(x) £ 65
-26 < 1+x3< 65
-26-1<1+x3-1<65-1

27 <x3<64

-3 <x <4 bulunur. O halde [-26,65]
araligindaki ters gorintisia A=[-3, 4]
bulunur.

e Grafigi verilen bagintinin fonksiyon
olup olmadigini anlamak igin tanim
araligindaki her noktadan y
eksenine paralel dogrular gizilir.
Cizilen dogrular grafigi yalniz bir
noktada kesiyorsa bu baginti bir
fonksiyondur. Aksi halde degildir.
Bu duruma diisey (dikey) dogru
testi denir.
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Ornek9: Asagidaki grafiklerden hangileri
fonksiyondur ?

a) f:R-R
y
'
f
0
— X

P

f: R = R tanim kiimesinin her noktasindan
Oy eksenine paralel gizgiler cekersek,
grafigi yalniz bir noktada keser ve bu
baginti bir fonksiyondur.

a) f:R-R
¥

f

—|._+_{_}_0 X
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b) g:RTU{0}-R

Grafigin tanim kiimesinin herhangi bir
noktasindan Oy eksenine gizilen paralel
dogrulardan en az birisi grafigi iki noktada
kestigi icin bu baginti bir fonksiyon
degildir.

b) g:R"U{0} - R
y

A

L=
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e Grafigi verilen bir fonksiyonun x
eksenini kestigi noktalara, y=f(x)=0
denkleminin kokleri denir. Tanim
kGimesinin araliginin gérintisi x
ekseninin tzerindeyse bu aralik,
f(x)>0 esitsizliginin ¢6zim kiimesi;
x ekseninin altinda kaliyorsa bu
aralik f(x)<0 esitsizliginin ¢6zim
kGiimesidir.

Ornek10: Grafikteki fonksiyonun koklerini
bulunuz. (f:-R>R,y =f(x))

¥

T

y=f(x)

A4/, 10 /

-\\-/3 »> X

i
=

Fonksiyonun grafigi, x eksenini -4 , -1 ve 3
noktalarinda kesmektedir. Bu durumda

f(-4) = f(-1) = f(3) = 0 bulunur. O halde

-4
f(x) = 0 denkleminin kokler, -4 , -1 ve 3 tir.
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Ornek11: Grafikte f:R->R fonksiyonu
verilmistir. y=f(x) fonksiyonunda f(x-2)=0
denkleminin ¢6zim kiimesi nedir ?

¥
A

y=fix)

._4\7’ 0 \/ﬁ

Fonksiyonun grafigi x eksenini -4, -1, 3 ve
6 noktalarinda kesmektedir. Bu durumda

f(-4) = f(-1) = f(3) = (6) = 0 olur. O halde
f(x-2) = 0 denkleminin kokleri
X—2=-4isex=-2

x—2=-lisex=1

x—2=3isex=5

Xx—2=6isex=38olur.

f(x-2) = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi
{-3,1,5, 10} olur.
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Ornek12: f:R>R, y = f(x) fonksiyonunda
f(x) 2 0 esitsizligini saglayan x tam sayi
degerlerinin toplami nedir ?

Y
,poy=fx)

f(x) 2 0 esitsizligini saglayan degerler,
grafigin x ekseninin Gizerinde kaldigi
arahklardadir.

f(x) 2 0 esitsizliginin ¢dzim kiimesi
[-4,-2] U [1,6] olur. Bu kiimedeki tam
sayllarin toplami :

-4-3-2+1+2+3+4+5+6=12olur.
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Ornek13: Sinaner Holding’in zamana bagh

(x yil) gelir fonksiyonu g(x) , gider
fonksiyonu h(x) olmak lizere 0 < x < 8 i¢in

g(x) =x+2, h(x) = %x + 3 olmak Uzere

g(x) ve h(x) fonksiyonlarinin grafiklerini
¢iziniz ve gelir ile giderin hangi yilda esit
oldugunu bulunuz.

x=0iseg(x)=2,h(x)=3

x=-2iseg(x)=0

x = -4 ise h(x) = 0 olur.
Gelir-gider (1000 TL)

A
104

{ > il
0 4 8
Gelir ve giderin esit oldugu x deger,
grafikte gorindigu tzere iki dogrunun
kesisme noktasidir. Bu nokta h(x)=g(x)
denkleminin ¢6zim kiimesidir.

Xy 3=x+2

4

X _x=2-3

4

_sz —1 => x = 4 bulunur. O halde

holdingin 4. Senedeki gelir ve gideri
birbirine esit olur.
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Ornek14: Bir ara¢ 960 km yolu 40 litre Ornek15: A ve B agaclarinin zamana bagl
benzin yakarak gidiyorsa, bu durumu boylarindaki degisim verilmistir. Ka¢ sene
gosteren grafigi ciziniz ve depoda 24 litre sonra A agacinin boyu B agacinin boyunun
yakit kaldig1 zaman aracin kag km yol NI
gittigini bulunuz. *

Metre
40 litre yakit1 960 kilometrede bitiriyorsa .

grafik asagidaki sekilde olur.

Kalan Yakit (Litre)
A

401
p ] ST, = il
A agacinin fonksiyonunu f, B agacinin
o oeg ol {km) boyunu g fonksiyonlari ile gésterelim.

Grafige gore aracin tlkettigi yakit ile gittigi S E DRI

yol arasinda oranti kuruldugunda 40 litre x =3 ise f(x) =6, g(x) = 3 olur.
yakit ile 960 km yol gidiyorsa (40-24) litre

yakit ile kag km yol gidecegi bulunur. Bu iki agacin boylarindaki degisimi

gosteren grafikler dogrusal oldugundan
ﬁL _ xkm

ised40.x=16.960

40L 960 km f(x) = ax+b
X =384 km yol gider. g(x) = mx+n bigimindedir. O halde
f(0)=b =4

f(3) =3atb=6=>3a+4=6vea=

bulunur. Bu durumda f(x) = gx +4

wIinN

bulunur.
g(0)=n=0

g(3)=3m+n=3=>m=1olur. bu
durumda g(x) = x olur.

Buna gore fw_3 oranindan
gx) 4
gx+4 3 8
T = =>2416=3x
X 4 3

16 = 3x -% => 48 = x bulunur.

: 3
Yani 48 sene sonra boylarinin orani " olur.
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