Olasilik

e Onceden sonucu bilinmeyen
olaylarin gerceklesme durumuna

iliskin veri toplama siirecine deney

denir.
e Bir deney sonucunda
karsilasilabilecek olasi biitiin

durumlarin her birine gikti (6rnek

nokta) denir.

e Deney sonucunda elde edilen tiim

¢iktilarin kiimesine 6rnek uzay
(6rneklem uzayi) denir, E ile
gosterilir.

Ornek1: Bir zarin bir kez atilmasi ve
madeni paranin bir kez havaya atilmasi
deneylerindeki 6rnek uzay ve ciktilarini
yaziniz.

Deney : Madeni paranin bir kez havaya
atilmasi

Ciktilar: Yazi ve tura

Ornek uzay : E={T,Y}

Deney : Zarin bir kez atilmasi
Giktilar : 1,2,3,4,5,6

Ornek uzay: E ={1,2,3,4,5,6}

e ntane madeni paranin havaya
atilmasi deneyinde 6rnek uzayin
eleman sayisi 2", ntane zarin
havaya atilmasi deneyinde 6rnek
uzayin eleman sayisi 6" dir.

e Bir E 6rnek uzayinin her bir alt
kiimesine olay denir.
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Ornek2: Bir zarin atilmasi deneyinde zarin

ust yuzeyine gelen sayinin gift sayi gelme
olayini liste yontemi ile yaziniz.

Zarin atilmasinda 6rnek uzay
E={1,2,3,4,5,6} seklindedir.

Zarin ¢ift sayi gelme olayi ise C={2,4,6} dir.

e Bir E 6rnek uzayinin istenen tim
kosullari saglayan alt kiimesinin
disinda kalan elemanlarinin
kiimesine, o olayin tiimleyeni
denir.

e Bir deney sonucunda
gerceklesmesi mimkin olan butin
durumlarin kiimesine kesin olay
denir. Kesin olayin olasiligi 1 dir.

e Bir deney sonucunda gerceklesme
ihtimali mimkin olmayan olaya
imkansiz olay denir.

e Bir E 6rnek uzayindaki iki olayin
ortak elemani yoksa ya da iki olayin
ayni anda gerceklesmesi mimkiin
degilse bu olaylara ayrik olaylar
denir.

A ve B ayrik olaylar ise AnB= @ olur
ANB # @ ise A ve B olaylari ayrik
degildir.
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Ornek3: Bir cift zarin atilmasi deneyinde
zarlarin Ust ylzlerine gelen sayilarin
¢arpimlarinin en ¢ok 3 olma olayi X, esit
olma olay1 Y, toplamlarinin en az 10 olma
olayi Zise X,Y ve Z olaylarini liste yontemi
ile yaziniz ve ayrik olmayanlari ve ayrik
olanlari bulunuz.

Zarlarin Ust ylzlerine gelen sayilarinin
carpimlarinin en ¢ok 3 olma olayi

X=1{(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(3,1)}

Zarlarin Ust ylzlerine gelen sayilarin esit
olma olayi :

Y ={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6)}
seklindedir.

Zarlarin Ust ylUzlerine gelen sayilar
toplaminin en az 10 olma olayi :

Z={(4,6),(5,5),(5,6),(6,4),(6,5),(6,6)}
seklindedir.

XNZ = @ oldugundan X ile Z ayrik
olaylardir.

XnY ={(1,1)} ve YnZ={(5,5),(6,6)}
oldugundan X ile Y ve Y ile Z ayrik olmayan
olaylardir.
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Ornek4: 5 6gretim gorevlisi, 4 arastirma

gorevlisi arasindan rastgele 3 kisilik kadro
secilecektir. Buna gore

a) En az birinin arastirma gorevlisi oldugu
3 kisilik kadroyu se¢me olayinin eleman
sayisini bulunuz.

Kadrodan en az bir kisinin arastirma
gorevlisi olma olayinin eleman sayisi :

- +G-Q)+G-C)
=4.10+6.5+4.1=40+30+4 =74 olur.

b) ikisinin arastirma goérevlisi, birinin
ogretim gorevlisi oldugu 3 kisilik kadroyu
secme olayinin eleman sayisini bulunuz.

ikisinin arastirma gorevlisi birinin 6gretim

gorevlisi olma olayinin eleman sayisi :

4 arastirma gorevlisi arasindan 2 arastirma
T . (4

gorevlisinin segimi (2)

5 6gretim gorevlisi arasindan 1 6gretim

gorevlisinin segimi

G) farkh sekilde yapilabilir. Saymanin

carpma kurali geregince ikisi arastirma
gorevlisi, biri 6gretim gorevlisi olan saglk
ekibi secme olayinin eleman sayisi :

(g) (i) = 6.5 = 30 olur.
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ACE ve BCE olmak lizere A
olayinin olasiligi P(A) , B olayinin
olasihg P(B) seklinde gosterilir.
0<P(A) <1olur.

P(E) =1 ve P(®) = 0 olur.

Bir olayin gergeklesmeme olasiligi
ile gerceklesme olasihgi toplam 1
olur. Yani:

P(A)+P(A’) =1

ACB ise P(A) < P(B) olur.

Ornek5: E 6rnek uzay, ACE ve P(A)=i
olduguna gore P(A’) =?

Bir olayin gerceklesme olasiligi ile
gerceklesmeme olasiligi toplami 1 dir.

P(A) + P(A’) = 1 6zelliginden

S+P(A) =1

3

PA')=1 —i == bulunur.

P(A) =

olur.

4

Bir olaya ait sonlu 6rnek uzay
E={e1,ey,...,en} olsun. Bu drnek
uzayin her bir elemaninin
olasiliklari esit yani

P(e1)=P(e2)=...=P(en) ise bu E 6rnek

uzayinda es olumlu 6rnek uzay
denir. ACE olmak (izere:

istenen durumlarin sayis1 __ s(A)

tiim durumlarin sayisi o s(E)
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Ornek6: Bir torbada 4 kahverengi 5 mor
bilye bulunmaktadir. Torbadan rastgele
secilen bir bilyenin mor olma olasiligini
bulunuz.

Ornek uzayin eleman sayisi s(E)=4+5=9
olur. Cekilen bilyenin mor olma olay1 M
olsun. O halde s(M)=5 olur. Bu durumda M
olayinin gerceklesme olasiligi :

s(M) 5

P(M) = = —bulunur.
s(E) 9

Ornek?7: Hilesiz 3 madeni paranin havaya
atilmasi deneyinde birinin yazi ikisinin tura
gelme olasiligini bulunuz.

Ug madeni paranin havaya atilmasi
deneyinde ornek uzay E={(Y,Y,Y), (Y,Y,T),
(Y,T,Y), (T,Y,Y), (T,T.Y), (Y, T,T), (T,Y,T),
(T,T,T)} olup s(E)= 8 = 23 bicimindedir.

Birinin yazi ikisinin tura gelme olayi B ise
B={(T,T,Y),(Y,T,T),(T,Y,T)} bigimindedir. O
halde

_ s(B) _ 3

= = -—olur.
s(E) 8

P(B)
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Ornek8: Birbirine paralel olan iki dogrudan
birinin Gzerinde ardisik 3 nokta, digerinin
Uzerinde ardisik 4 nokta bulunmaktadir.
Bu dogrularin Gzerinde bulunan 7
noktadan rastgele secilen 3 noktanin
Ucgen olusturma olasiligini bulunuz.

Secilen U¢ nokta ile ticgen
olusturulabilmesi icin dogrularin birinden
2 nokta, digerinden 1 nokta secilmelidir.
Buna gore olusabilecek ligcgenlerin sayisina
s(A) denirse :

()= (2).() + ().() = 36+ 34
=18+ 12 =30olur.

Tlm durumlarin sayisi s(E)= (;) = 35 olur.

Buna gore dogrular tzerinde bulunan 7
noktadan rastgele secilen 3 noktanin
Uggen olusturma olasihigi :

B s(A) 30 6

= = = —olur.
s(E) 35 7

P(A)

Ornek9: Hilesiz 3 madeni paranin havaya
atilmasi deneyinde en az birinin yazi gelme
olasiligini bulunuz.

En az birinin yazi gelme olayi Cise
C={(Y,Y,Y),(Y,Y,T),(Y,T,Y),(T,Y,Y),(T,T,Y),
(Y,T,T),(T,Y,T)} bicimindedir. O halde
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Ornek10: 4 tane A marka, 5 tane B marka,

2 tane C markadan olusan 6zdes gémlekler
yan yana diziliyor. A marka gomleklerin
yan yana gelme olasiligini bulunuz.

Bu deneyde 6rnek uzayin eleman sayisi

11!
B = s
bir grup olarak distnilirse A marka

goémleklerin yan yana gelme durumlarinin

olur. 4 tane A marka gomlek

8!
sayisl s(A)= PTEY olur. Bu durmda A marka
gomleklerin yan yana gelme olasilig :

s(M) Siz2l 8!.4!
P(A)= = "1 =
s(E) Lt 11.10.9.8!
41.51.2!
24 4
= = bulunur.

11.10.9 165

Ornek11: Kdseleri bir cember lizerindeki 8
farkh noktadan segcilen bir cokgenin
besgen olma olasiligl nedir ?

Bir cokgenin olusmasi igin en az li¢ nokta
gereklidir:

sE=G+O+@+O+C)+E)

8 8 8

=2°-1(p) + () + B

= 256 — (1+8+28) = 256 — 37 = 219 olur.
Cokgenin besgen olma durumlarinin sayisi

s(B) =(§) = 56 olur. Segilen bir ¢cokgenin
besgen olma olasiligl

_s®) _ 56
P(B)= S(E) . 219 bulunur.
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e Bir deneye ait sonlu 6rnek uzay
E={ej,ey,...,en} olsun. Bu ornek
uzayin en az bir elemaninin olasiligi
digerlerinden farkli oldugu takdirde
bu E 6rnek uzayina es olumlu
olmayan 6rnek uzay denir.

Ornek12: Bir okulun bursluluk sinavina
giren Kuzey, Glney, Dogu, Bati isimli 4
ogrenciden Bati’nin sinavi kazanma
olasihgl Kuzey’in, Gliney’in sinavi kazanma
olasihg Dogu’nun iki kati ; Kuzey’in sinavi
kazanma olasiligl Gliney’in 4 katidir. Buna
gore Dogu’nun yarisi kazanma olasiligini
bulunuz.

Kuzey’in sinavi kazanma olasiligi : P(K)
Guney’in sinavi kazanma olasiligi : P(G)
Dogu’nun sinavi kazanma olasiligi : P(D)

Bati’nin sinavi kazanma olasiligi : P(B)
olsun.

P(B) = 2.P(K)
P(G) = 2.P(D)
P(K) = 4.P(G) oldugundan

P(G) = 2k alinirsa P(D) = k, P(K)=8k,
P(B) = 16k olur. Buradan

P(E) = P(K) + P(G) + P(D) + P(B)
1=8k+ 2k + k + 16k

1=27k=>k= 2—17 olur. Bu durumda
Dogu’nun sinavi kazanma olasiligi :

1 .
P(D)—-k—-z;dlh
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Ornek13: Hileli bir zari attigimizda,
herhangi bir sayinin st ylize gelme
olasihgl, sayinin kiipl ile dogru orantilidir.
Buna gore zar bir kez atilinca Ust ylize asal
sayl gelme olasiligini bulunuz.

Atilan zar hileli oldugundan

1 gelme olasihgi P({1}) =13 . k=k

2 gelme olasihg P({2}) = 23 . k = 8k

3 gelme olasihgi P({3}) =33 . k =27k
4 gelme olasiig P({4}) = 43 . k = 64k
5 gelme olasihgi P({5}) = 53 . k = 125k

6 gelme olasihgi P({6}) = 63 . k = 216k
bicimindedir. Bu olaylar ayriktir ve zarin 6
yUzi oldugundan

P(E) = P({1}) + P({2}) + P({3}) + P({4}) +
P({5}) + P({6})
1=k+8k+27k + 64k + 125k + 216k

1=441k=>k= Il1 bulunur. Ust yiize asal
sayl gelme olasiligi :

P({2}) + P({3}) + P({5}) = 8k + 27k + 125k
= 160k

1 160
=160 .— =— bulunur.
441 441
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